Leccion 38.

*\/entilacion alveolar.

*Espacio muerto anatdbmico.

*Medida de la ventilacion alveolar.

*Espacio Muerto fisioldgico

*Efectos de la gravedad y diferencias regionales en la ventilacion.
Composicion del gas en vias aéreas y alvéolos.

Factores gue modifican la composicion del gas alveolar. (x2)



Renovacion del aire alveolar (intercambio) y composicion

*\/C 0 VT . Volumen corriente.

VD EMA. Espacio muerto anatémico.
VA . Volumen alveolar.

.EA. Espacio alveolar.

VD: EMA. Espacio muerto anatomico
VD= VC-VA= 500-350 ml=150ml

Modifica durante el ciclo ventilatorio

VA; Volumen alveolar: aire del VC que

ingresa en EA VA=VC-VD=350ml|

EA : Espacio alveolar: volumen de aire

N aeoloS £ 4 CRF= CRF-VD

™ +350 ml

VD inspiracion: 150ml aire inspirado (ext)
VD espiracion :  150ml EA 0 Aire alveolar

.EI'VC espirado :  150ml aire inspirado
350ml EA.




Comienzo

o) _ dela
Ventilacion alveolar (V) il
: S oo
VA= VA x Fcia= 5250mi/min | o:—ff%\ (
o e Fin de la [
VA:(VC'VD) x15 % ’ | 3 esplramon e e o
E 40}* \ ﬁ_‘_’__ ,,,-—‘ Grabador/ Tubo de
o - muestreo
Medida V A g | Meseta A
§ L%O”ﬂ'e’, 2 alveolar Medalﬂ
VD? Tablas S p?raifﬁ/ N |
método de Fowler ol Ut i
R o0 10| Medidor de N2 (boca)
, Tiempo (seg) | espiromertro
Método de Fowler 3 suministro de O2
. Inspiracion profunda 100% 02 (0 N2) \ 3 ‘
. Mantiene varios seg (equilibrio 60%02)3 |
. Espiracion profunda 8
. Registro % N2: Fases1,2y3 g’
VD=Vesp a2 fase 2 |
0.4 0,6 0.8

o transicional Vol espirado (I)



Espacio muerto fisioldgico

(EMF)

Concepto funcional: Volumen Corriente que no interviene en el intercambio gaseoso

VC=VA efect + EMF

.. Encn —EMA=EMF (todos los alveolos bien perfundidos)
— VMAIv=0

Medida del EMF (espacio que no produce CO?2)

- S6lo se produce CO2 en los alvéolos que intercambian V€ co,= VA efect co,

-Fco,= Pco,/Pt
-Vco,= V x Fco,

PAefect c
N
Paco, =

PAefect co,= Paco,

— V. X Fesp co, = VA efect X FA efect co,

Vc=VAefect + EMF
VAefect = Vc- EMF

V¢ X Fesp co, = (Vc- EMF) X FA efect co,

EMF/Vc = ( FA efect co,- Fesp co,) / FAefect co,

F=Pp /Pt
Si Pt=cte
FaPp

= (PAefect co, - P esp co,)/ PAefect co,

= (Paco,- Pespco, )/Paco,



Valoracion del VMAIlv: comparacion de Pa CO, y PA CO, mixta

a) PA CO, mixta=Pa CO, — VMalv=0 — EMF=VD
|

PA CO, mixta
|

b) PA CO, mixta < Pa CO, —|VMalv >0 — EMF > VD

(
PA COz mixta / \ ) Pa CO, normal 1

Malv
o C02 // pacO2 ||
\

N



Modificacion de la composicion del gas desde exterior a alvéolos

Tabla 39-1.

(A NIVEL DEL MAR)

PRESIONES PARCIALES DE LOS GASES RESPIRATORIOS SEGUN ENTRAN Y SALEN DE LOS PULMONES

—

Aire atmosferico * F Aire humidificado Aire alveolar Aire espirado
Pp (mm Hg) / (mm Hg) (mm Hg) (mm Hg)
N, 597.0 (78.62 %) 563.4 (74.09 %) 59,0 (74,9 %) 566.0 (74.5 %)
0, 159.0 (20.84 %) 149.3 (19.67 %) (13.6 %) 120.0 (15.7 %)
CO, 0.3 (0.04 %) 3 (0.04 %) (5.3 %) 27.0 (3.6 %)
H,O 3.7 (0.50 %) @ (6.20 %) (6.2 %) 47.0 (6.2 %)
TOTAL 760.0 (100.00 %) 760.0 (100.00 %) 760.0 (100.00%)  760.0 (100.00 %)
Incorporacién nuevos componentes | PH,0 Mezcla con EA (CO2) Afiade VD
modificacion de proporciones Intercambio gaseoso (Gltimo inspirado)
Composicion del gas alveolar
.depende de fase ciclo ventilatorio - \~ 0 101
oetiie (Y 2 .-
. Otros factores: 1 |5 \
= —100
— > EAvolumen [ © . VD Mo
composicion | VCO2  Peos e PO,
o) o) EF i CO — g9
VA V02 i - 2 \
Composicion aire \ -
P ~ insp - esp |

inspirado

Seconds



PACO2. VA Y VCO2
PACO, 0.V CO,/ VA o
(torr)
PAO2. VA y VO? L

alveolar ventilation, liters/min

PAO,aVA /VO, Limitante PIO,

160 —
. 1-Fio, _ VCO,
PAO,= PIO,-PACO, [ Fi0,+ g 2] R= S0, .o

(torr)
50—

SiR=1—» [Fi02+1'—FRiOz] =1

alveolar ventilation, liters/min

—— PAO,=PIO,-PACO, —— PAO,<PIO, =

Conclusiones:

o [{PAO, VA | TPAO,
tVA - + PACO, | PACO,



Distribucion regional de la \O/A
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Ventilacidon en distintas unidades alveolares = enstaga
a distintos volumenes pulmonares J/\mmﬁ;ﬁgﬁa
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100

Conclusiones VR — CPT

80 |-

1.- Orden de llenado:
1) vértices y descolapso bases st
2) bases> vertices ( CRF)
3) bases y vertices 2 sof

(% CPT

ulmo

an op

2.- Renovacion bases > vértices

20 |~

3.- Enfisema —(f RVA) — vent vértices

10

Fibrosis — (}RVA)— vent bases

Distribucion reqgional en funcién de las
caracteristicas de la unidades respiratorias

[ Vias abiertas,llena

fibrosis | °
 facil pero poco

Vias cerradas, llena
| pero lentamente

A

obstruccion

INSPIRACION | ESPIRACION

i
i

Tiempo —



Volumen de clerre

-Volumen pulmonar al gue comienzan a cerrarse los alvéolos

-Método de Fowler:

vital capacity
g

-Inspiracion con 100%0, ' Secierran
desde VR i Pendiente | antes bases
v
-Alvéolos de bases mas Meseta
renovados que vértices ® 20 Il
(>%0,) - | :
_ o " V. residual
-Fase meseta (Ill) sale aire o
- Transicion
alveolar de bases y vértices i
. . TLC \ lung volume, liters ce RV (!_)
-Fase pendiente (V) comienza e iy
el cierre de bases y sigue VD Nt
. . ;. closing capacity
saliendo aire de vertices V. de cierre

(<%0,)
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